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1. Kurzanleitung

Das Gerét ist werksseitig auf Standardwerte
(siehe Tabelle 2) eingestellt, die fur die mei-
sten Anwendungsfélle richtig sind.

Zur Inbetriebnahme einer Regelanlage ist
am Blindleistungsregler lediglich noch der
Ansprechstrom (C/k) einzustellen. Dieser
hangt von dem Stromwandler-Ubersetzungs-
verhéltnis, der Kondensator-Stufenleistung
und der Netzspannung ab. Bei Netzspan-
nung 380 V bzw. 400 V (Phase/Phase) und
Stromwandler x/5 A kann der Ansprech-
strom einfach aus nachfolgender Tabelle 1
abgelesen werden (sonst siehe Abschnitt
6.1).

Zur Einstellung wird wie folgt vorgegangen:

a) Netzspannung am Regler anlegen: in der
Digitalanzeige erscheint "00”.

b) Taste "Prog” einmal betatigen, danach
zeigt die Digitalanzeige links eine "1” und
rechts drei blinkende Ziffern, die dem
derzeit eingestellten Ansprechstrom ent-
sprechen.

Falls die "Prog”-Taste nicht die o.g. Wir-
kung zeigt, liegt an der AnschluBkilemme
”Prog” (untere Klemmleiste auf der Reg-
lerriickseite) keine Spannung an.

In diesem Fall zuerst Abschnitt 3.3 be-
achten!

c)

d)

e

-~

Richtigen Ansprechstrom aus Tabelle 1
ablesen, falls erforderlich mit den Tasten
"+” oder ”-" auf den nachsthéheren oder
niedrigeren Wert umschalten bis der
gewiinschte Wert an den blinkenden Zif-
fern erscheint (dabei muB die erste Ziffer
noch auf "1” sein).

Falls hier versehentlich die ”Prog”-Taste
betitigt wurde und die erste Ziffer nicht
mebhr auf ”’1” steht, dann ist die Betriebs-
spannung kurz auszuschalten und noch-
mals bei Punkt a) zu beginnen.

Jetzt sooft die Taste "Prog” betétigen
(9mal) bis die erste Ziffer in der Anzeige
verschwindet und die Ubrigen Ziffern
nicht mehr blinken. (Dabei nicht mehr die
Tasten "+” oder "-" driicken, sonst wer-
den andere Einstellwerte evil. veréndert.)
Der Ansprechstrom ist damit dauerhaft
gespeichert.

Zum Schutz gegen versehentliches
Umprogrammieren sollte die AnschluBlei-
tung an der Klemme "Prog” entfernt wer-

den und auf die freie Klemme ”"x” gelegt
werden.

Die Bedeutung der Ubrigen programmierba-
ren Werte kann der Tabelle 2 entnommen
werden. Wenn andere als die Standardwerte
eingestellt werden sollen, dann bitte genaue
Anleitung im Abschnitt 6 beachten.

Tabelle 1
Ansprechstrom C/k - Einstellwert bei Netzspannung 380 VA~
bei 380 V Netz- C/k - adjustment for mains voltage 380 VAC
spannung
% 5 Stufenleistung (nicht Gesamtleistung) der Blindleistungs-Regelanlage in kvar.
SIE Stage rating of the capacitor bank (not total rating) in kvar.
2ce
»3E v
(A)/(A) 25| 5 [6.67 8.33_10 12.5(13.3 [ 15 [16.7] 20 | 25 | 30 |33.3| 40 | 50 | 60 [100
30/5 0.40(0.751.20]1.50 [1.50
40/5 .32]0.600.751.00 [1.20 [1.50 [1.50
50/5 .25]0.48 [0.75]0.75 [1.00 [1.20 |1.20/1.50 [1.50 )
0/5 .20/0.40 [0.60/0.75]0.75 {1.00 [1.20{1.20]1.50]1.50
5/5 .16 ]0.32 [0.48]0.60 [0.75 [0.75 [1.00[1.001.20[1.50[1.50
100/5 120,25 [0.32[0.40 [0.48 [0.60 [0.60[0.75]0.75]1.00 [1.20]1.50]1.50
150/5 1080.16 [0.25[0.25[0.32 |0.40 [0.4810.4810.60(0.75[0.75]1.00]1.20[1.50]1.50
<__200/5 .060.12 [0.16]0.200.25 [0. .32]0.40[0.40]0.4870.60]0.75[0.75]1.001.201.50
250/5  |0.05]0.10 [0.12[0.16 [0.20 .25]0.32]0.32]0.40]0.48]0.60]0.60]0.75[1.00 | 1.20
300/5 0.08/0.12]0.16 [0.16 [0. .20{0.25]0.25[0.32{0.40]0.48(0.60]0.75]0.75]1.00|1.50
< L00/5 0-06-10-08/0.10 [0.12 ]0.16 /0.16 |0.20/0.20{0.25/0.32/0.40/0.40/0.48]0.60]0.75]1.20
500/5 0.05,/0.06{0.08 [0.10 |0.12 [0. 16]0. .25]0. : .40(0.48(0.60/1.00
600/5 0.06{0.08/0.08 [0.10 |0. il 6[0.20]0. 2 .32/0 40/0.48/0.75
750/5 005/0.06[0.06 [0.080.08]0.10/0.12]0.12[0.16 [0.20]0.20{0.25[0.32[0.40]0.75
1000/5 0.05[0.06/0.06]0.08/0.08]0.10]0.120.16 [0.16 [0.20]0.25]0.32[ 0.48
1500/5 .05/0.05/0.06/0.06/0.08/0.10 [0.120.12 {0.16 | 0.20{0.32
2000/5 .05/0.06(0.080.08]0.100.12 | 0. .25
gggg;g 0.05[0.060.06[0.08]0.10 [0.12]0.20|
050.06]0.06[0.08[0.10]0.16
400075 ﬁﬁ..ﬂ.Lﬂ




Tabelle 2

Programmierbare Werte

Kennung Bedeutung Standardwert Einstellbereich
(1. Ziffer)
1 Ansprechstrom | 0,10 0,05...150
in A (16 Werte)
2 Ziel-cos-phi ind 0,92 cap 0,95
1,00
ind 0,95
ind 0,92
ind 0,90
ind 0,85
ind 0,80
3 Parallelver- -1,0 -10...+20
schiebung V (Damit ist (in Stufen von 0,5)
Ziel-cos-phi
Grenzwert)
4 Begrenzung B +1,0 -10... +10
(Damit wird (in Stufen von 0,5)
Uberkompen-
sation ver-
mieden)
5 Schaltver- 30 10 £)
zbgerungszeit 20
in Sekunden 30
60
120
6 Schaltfolge 1:1:1 1:1:1.. =)
1i1:2:2:2
1:2:2i2:2
1:2:3:6:6
1:2:4:4:4
1:2:4:8:8
7 Zahl der be- 6 bei RM 7406 | 1 12
nutzten 12 bei RM 7412
Steueraus-
génge
8 AnschluBart 2 0 = einphasiger AnschluB
1 = dreiphasiger AnschiuB
2 = dreiphasiger AnschluBB
mit Drehfeldkontrolle
9 Stérmelde- 2 01,023
funktion (Stormeldung, wenn die Zu-
schalt- und Abschaltschwellwerte
um den eingestellten Faktor
langer als 10 Min. Gberschritten
werden; 0 = keine Stérmeldung)

*) Zeitwahl 10s nur zuléssig bei Schnellentladung. Siehe Abschnitt 6.5.
**) In der Anzeige erscheint die Wertigkeit der 2., 3. und 4. Stufe.




2. Funktion

Der Blindstrom- und Wirkstromanteil des
Netzes wird im Blindleistungsregler aus den
Signalen vom Strompfad (Stromwandler)
und Spannungspfad laufend ermittelt. Uber-
steigt der Blindstromanteil gewisse Schwell-
werte, die geméaB Abschnitt 6 einstellbar
sind, so wird ein digitales Meldesignal
erzeugt.

Bei induktivem Blindstrom (induktiver Blind-
leistung) wird nach einer Verzégerungszeit
der erste Steuerkontakt des Blindleistungs-
reglers geschlossen. Damit schaltet ein
Schitz eine Kondensatorstufe auf das Netz.
Reicht diese Kompensation nicht aus, wer-
den nach Bedarf weitere Stufen zugeschal-
tet. Reduziert sich der induktive Blindstrom-
anteil der Verbraucher wieder, bewirkt der
nunmehr entstehende kapazitive Anteil die
Abschaltung der Kondensatorstufen.

Der Blindleistungsregler 7406/7412 erlaubt
vielfaltige Moglichkeiten der auf den jeweili-
gen Anwendungsfall zugeschnittenen Reg-
lereinstellung. Eine wirkungsvolle Uberwa-
chung der Blindleistungskompensation ist
durch die eingebaute cos-phi-Anzeige
gegeben. Als besonders anlagenschonend
zeichnet sich die sogenannte "Kreisschal-
tung” aus. Sie bewirkt, daB im Mittel alle
installierten Kompensations-Stufen gleich
haufig geschaltet werden.

Ermdglicht wurde der groBe Umfang an
Neuerungen durch Einsatz eines Mikropro-
zessors im Digitalteil des Blindleistungsreg-
lers.

3. AnschluB und Einbau

Der Blindleistungsregler 7406/7412 kann
wahlweise dreiphasig oder einphasig am
Netz angeschlossen werden.

3.1 Dreiphasiger AnschluB

Der dreiphasige AnschluB erfolgt am Dreh-
stromnetz gemaB Bild 1. Dabei ist unbedingt
darauf zu achten, daB die mit dem Strom-
wandler belegte Phase an L1 angeschlos-
sen wird.

Die Phasen L2 und L3 werden so ange-
schlossen, daB sich ein Drehfeld in Rechts-
richtung (d.h. im Uhrzeigersinn) ergibt. Da
der Regler eine eingebaute Drehfeldrich-
tungskontrolle besitzt, ist dies leicht zu
erreichen. Wenn die Lampe "& ” nicht
leuchtet, ist der AnschluB richtig. Blinkt die
Lampe, so missen die Leitungen L2 und L3
gegeneinander vertauscht werden.

Bei falschem Drehfeld ist keine Stufenzu-
schaltung méglich.

WICHTIG!

Der Regler ist fir Netzspannung von 230 V,
400 V und 525 V (Phase/Phase) ausgelegt.
Die Leitung L3 muB unbedingt an die ent-
sprechend bezeichnete Klemme ange-
schlossen werden. Die anderen, nicht bend-
tigten Klemmen durfen nicht belegt werden.

Auf den AnschluB der Phase L1 kann u.U.
verzichtet werden (siehe Abschnitt 6.8).
Dabei erfolgt allerdings keine Drehfeldrich-
tungskontrolle.

Bitte die weiteren Hinweise unter Abschnitt
3.3 beachten!
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3.2 Einphasiger AnschiuB

Der Blindleistungsregler 7406/7412 ist
ebenso fiir einphasigen NetzanschluB ge-
eignet (siehe Bild 2). Das interne MeBwerk
muB dabei wegen der 90 °-Phasendrehung
umprogrammiert werden. Bitte dazu
Abschnitt 6.8 beachten!

Der Spannungspfad wird bei einphasigem
AnschluB an derselben Netzphase wie der
Strompfad (Stromwandler) angeschlossen.
Im gezeigten Beispiel ist dies L1.

WICHTIG!

In diesem Fall gilt die Spannungsangabe der
alternativen AnschluBklemmen von L flr die
Spannung zwischen Phase und Mittelpunkt
(N). Der einphasige AnschluB bei 400 V
Phase/Phase beispielsweise erfolgt an den
Klemmen mit der Bezeichnung "L -230 V”
und "N”.

Auch hier gilt, daB die nicht bengtigten
Klemmen von L auch nicht angeschlossen
werden durfen.
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Bild 2: AnschluBschaltbild fur einphasigen AnschluB

3.3 Weitere Hinweise

Die Regler-Anschlisse L1, L2, L3, Pj und Py
sind extern abzusichern. Im Service-Fall
sind damit die Regler-AnschluBklemmen
spannungsfrei zu schalten. An den AnschiuB
P| (sowie an Py bei Typ 7412) wird die
Steuerspannung fur die Schitze ange-
schlossen. Dieser Kreis ist im Blindlei-
stungsregler potentialfrei; d.h. es ist gleich-
gultig an welcher Phase der AnschluB
erfolgt. Am einfachsten geschieht dies
durch eine Briicke zum benutzten AnschluB-
Kontakt von L bzw. L3 wie dies in den
AnschluBschaltbildern gezeigt ist. Die
Anschlusse kénnen in diesem Fall gemein-
sam mit 2 A abgesichert werden. Nur in
Ausnahmefallen, wenn die Summe der Hal-
testréme aller Schutzspulen groBer als 2 A
ist, kann eine starkere Sicherung von héch-
stens 6 A eingesetzt werden.

Ein potentialfreier Stérmeldekontakt ist an
den Klemmen ”a” und "b” zugénglich. Der
Kontakt schlieBt, wenn keine Netzspannung

am Regler anliegt bzw. wenn eine Stérung
der Regelanlage gemeldet wird (siehe
Abschnitt 6.9). Bei Stérmeldung leuchtet die
LED ” R ” mit Dauerlicht.

Die Klemme "Prog” muB so angeschlossen
werden, daB gegentiber Klemme "L2/N” eine
Spannung von 200 V . . . 550 V anliegt
damit eine "Programmierung” des Reglers
gemé&B Abschnitt 6 méglich ist. Bei offenem
AnschluB "Prog” kénnen keinerlei Regler-
Einstellwerte veréndert werden. Wie in den
AnschluBschaltbildern gezeigt, kann durch
einen externen Schalter (z.B. Schlussel-
schalter) ein unbefugtes Umprogrammieren
verhindert werden. Im einfachsten Fall
genugt auch eine Brucke, die nach endgtil-
tiger Reglereinstellung wieder entfernt wird
oder auf den freien AnschluB "X” gelegt
wird.

Der Blindleistungsregler wird von vorn in
einen Schalttafelausschnitt 138 mm x

138 mm eingesetzt und mit den Befesti-
gungsschrauben einfach von vorne festge-
schraubt. 4



Die schon vormontierten Klemmsticke
gewdahrleisten eine schnelle und sichere
Montage. Der elektrische AnschluB wird
Uber Steckverbindungen hergestellt, die im
Lieferumfang enthalten sind.

4. Anzeigearten

Die Wahl der Anzeigeart ist voéllig unabhén-
gig vom Ubrigen Betrieb des Blindleistungs-
reglers und kann daher jederzeit beliebig
umgeschaltet werden. Jeweils eine Leucht-
diode bei den Tasten "n”, "cos phi”, "IB”,
"lyy” weist auf die eingestellte Anzeigeart
hin.

Die vierstellige Ziffernanzeige kann (wéhlbar
durch Tastendruck) umgeschaltet werden
auf folgende vier Anzeigearten:

4.1 Anzahl der zugeschalteten Stufen (n)

n

Dabei wird automatisch die richtige Gewich-
tung der einzelnen Stufen (bei Schaltfolgen,
die nicht 1:1:1... Kondensator-Abstufung
entsprechen) berticksichtigt.

Die beiden Leuchtdioden "ind” und "cap”
zeigen an, ob die Schwelle fur Zu- bzw.
Abschaltung tberschritten ist.

Die Anzeigeart "n” wird beim Anlegen der
Betriebsspannung selbsténdig gewahit.

4.2 Leistungsfaktor (Ist-cos-phi)

o
Die Leuchtdioden "ind” und “"cap” gelten
hierbei als Anzeige, ob induktiver oder
kapazitiver Leistungsfaktor vorliegt.

Der Anzeigewert entsteht durch interne
getrennte Messung von Wirk- und Blind-
strom und anschlieBende mathematische
Berechnung von cos phi. Dies gewahrleistet
eine gute Anzeigegenauigkeit im gesamten
Bereich bis herab zu cos phi = 0. Der mini-
male Scheinstrom flir korrekte cos-phi-
Anzeige ist ca. 0,07 A. Bei Unterschreitung
des Minimalwertes blinkt die Anzeige, was
z.B. ein Hinweis darauf sein kann, daB der
Strompfad nicht richtig angeschlossen ist.

4.3 Blindstrom (IB)

(]
[}

Angezeigt wird der Blindstromanteil im
Stromwandlerkreis. Mit den Leuchtdioden
"ind” und "cap” wird angezeigt, ob indukti-

ver oder kapazitiver Blindstrom anliegt. Mit
Hilfe dieser Anzeigeart kann direkt die Kom-
pensationswirkung der Kondensatorstufen
z.B. durch Handschaltung gepruft werden.

4.4 Wirkstrom (lw)

0
Iw

Anzeige des Wirkstromanteils im Strom-
wandlerkreis einschlieBlich der FluBrichtung.

Dies ist fiir Kontrollzwecke hilfreich: ein ”-”
Zeichen z.B. besagt, daB entweder genera-
torische Wirkleistung ins Netz zuriickge-
speist wird oder (wo dies auszuschlieBen
ist), daB der Stromwandler falsch gepolt
angeschlossen ist.

Sowohl bei Blindstrom- als auch bei Wirk-
stromanzeige wird eine Uberlastung durch
Blinken der Anzeige deutlich sichtbar
sobald der jeweilige Anzeigewert 5,12 A
Uberschritten hat.

Den tatséchlichen Blindstrom- bzw. Wirk-
stromanteil auf Netzseite erhalt man durch
Multiplikation des angezeigten Wertes mit
dem Stromwandler-Ubersetzungsverhéltnis
(K).

5. Handbetrieb (man)

g
man
auto ot

Mit der Taste "man/auto” kann von automa-
tischem Betrieb auf manuellen Betrieb und
durch weiteres Betatigen der Taste wieder
zurlck auf automatischen Betrieb umge-
schaltet werden. Beim Anlegen der Betriebs-
spannung wird immer auf automatischen
Betrieb geschaltet. Bei manuellem Betrieb
blinkt die Leuchtdiode im Feld "man”.

Der Anwender hat damit die Moéglichkeit, die
gesamte Regelanlage auf richtigen Anschluf3
und richtige Funktion zu prifen.

Mit den Tasten "+” und "-" kénnen in die-
sem Fall Stufen zu- bzw. abgeschaltet wer-
den. Die Tasten missen solange gedrickt
gehalten werden, bis der interne Takt die
Zu- oder Abschaltung vornimmt. Damit wird
eine Schaltwiederholung unter 10 Sekunden
verhindert.

Anmerkung:
Die Taste "man” ist auch die Quittungstaste
fur die Stérmeldung (siehe Abschnitt 6.9).



6. Programmierung

Um einen moglichst vielseitigen Einsatz des
Blindleistungsreglers zu erlauben, sind viel-
féltige Einstellméglichkeiten vorgesehen. Zur
Erleichterung der Inbetriebnahme ist der
Regler bei Werks—Auslieferung auf “Normal-

werte* eingestellt (im folg. ).

Somit brauchen auch vom Anwender meist
nur der Ansprechstrom oder wenige Werte
verandert werden, die seinen speziellen
Anforderungen entsprechen.

Eine Anderung (Umprogrammierung) der
eingestellten Werte ist nur dann méglich,
wenn an der AnschluBklemme “Prog“ die
entsprechende Spannung anliegt, wie im
Abschnitt 3.3 beschrieben.

Fur eine Kontrolle bzw. Umprogrammierung
der Einstellwerte wird folgendermaBen vor-
gegangen:

— Taste “Prog“ zur Umschaltung auf Pro-
grammier-Betrieb betatigen. Darauf er-
scheint in der Ziffernanzeige in der ersten
Ziffer links eine “1“. Diese Ziffer weist
darauf hin, welche Variable angezeigt bzw.
geéndert wird. (1 bedeutet “Ansprech-
strom®). Die Ubrigen Ziffern zeigen den
momentan eingestellten Wert. Zur be-
sonderen Kennzeichnung blinken diese
Ziffern.

— Durch Betatigung der Tasten “+“ oder “—*
kann auf den nachsthéheren oder —nied-
rigeren Einstellwert geschaltet werden.

— Durch weiteres Driicken der Taste “Prog*
wird auf die jeweils nachste Variable
weitergeschaltet mit der Kennung:

1 = Ansprechstrom

2 = Ziel-cos-phi

3= Pérallelverschiebung

4 = Begrenzung

5 = Schaltverzdgerungszeit

6 = Schaltfolge

7 = benutzte Steuerausginge
8 = AnschluBart

9 = Stérmeldefunktion

— Soll die jeweilige Variable nicht verandert
werden, so ist einfach mit der “Prog“-
Taste weiterzuschalten.

— Wird nach Anzeige der Variable “9“ noch-
mals die “Prog“-Taste betéatigt, so werden
alle eingestellten Werte in einen internen
nicht flichtigen Speicher ilbernommen
(der auch bei Netzausfall die Daten sicher
speichert) und von “Programmier-Betrieb“
wieder auf “Normal-Betrieb“ umgeschaltet.
Wahrend des Programmier-Betriebs
werden keine Schaltstufen veréndert und
es erfolgt keine Anderung des Stormelde-
kontaktes.

Die Bedeutung der einzelnen Variablen wird
im folgenden beschrieben:

6.1 Ansprechstrom (C/k)

Der Ansprechstrom gibt die halbe Breite
eines Unempfindlichkeitsbereiches an in
dem sich der Blindstrom &ndern kann, ohne
daB Stufen zu- oder abgeschaltet werden.
Dies ist notwendig, damit die Anlage nicht
pendelt. Die gesamte Breite des Unempfind-
lichkeitsbereiches wird so gewahlt, daB dies
etwa dem 1,5fachen Blindstromanteil einer
Kondensatorstufe entspricht.

Der Ansprechstrom kann in 16 Stufen im
Bereich 0,05 A bis 1,5 A eingestellt werden.
Die werksseitige Einstellung erfolgt auf 0,1
A. Der korrekte Einstellwert kann fiir Netz-
spannung 380 V bzw. 400 V und Strom-
wandler mit dem Sekundéarstrom 5 A aus
der Tabelle 1 im Abschnitt 1 entnommen
werden.

Fur andere Netzspannungen oder andere
Stromwandler kann der Ansprechstrom aus
der allgemeinen Formel berechnet werden:

|A=3 . Q ~ 0,385 - Lo
3 U-v3 - k U- k
IA = einzustellender Ansprechstrom in A

Q = Kondensator-Stufenleistung in var
(nicht Gesamtleistung der Anlage)

U = Netzspannung (Phase/Phase) in V auf
der Primérseite des Stromwandlers

k = Wandleribersetzungsverhéaltnis
(Priméar-/Sekundarstrom)

Gewahlt wird dann der néchstliegende Ein-
stellwert.



6.2 Ziel-cos-phi-Einstellung

Der gewtinschte Ziel-cos-phi (auch Soll-
cos-phi genannt) kann mit folgenden Wer-
ten eingestellt werden:

0,95 kap; 1,00; 0,95 ind; 0,92 ind; 0,90 ind;
0,85 ind; 0,80 ind.

Die Wirkungsweise dieser Verstellung kann
den Bildern 3 und 4 entnommen werden.
Bild 3: Regelverhalten bei Einstellung
Ziel-cos-phi= 1,0

Blindstrom
Ansprechstrom

ind fz | //////

Zuschaltung
+1

[

Wirkstrom
-1

N

capL‘

7

Bild 4: Regelverhalten bei Einstellung
Ziel-cos-phi = 0,92 ind

Blindstrom
Ansprechstrom

ind T

Wirkstrom

cap L
6.3 Parallelverschiebung (V)

(frihere Bezeichnung: Umkehrpunktver-
schiebung)

Diese Einstellung bewirkt eine Parallelver-

schiebung der oben gezeigten Kennlinie um
den eingestellten Faktor und zwar bei positi-
vem Vorzeichen in Richtung induktiv und bei
negativem Vorzeichen in Richtung kapazitiv.

Es sind die Werte:
—1,0;—-05;0;+05;+ 1,0;+ 1,5;+ 20

vorgesehen. Die Wirkung dieser Einstellung
kann anhand von zwei Beispielen den Bil-
dern 5 und 6 entnommen werden.
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Bild 5: Regelverhalten bei Einstellung
Ziel-cos-phi=1,0;V=+ 1,0

Blindstrom
Ansprechstrom

22 L- 7

Zuschaltung

bschaltung Wirk-

cap ‘

Bild 6: Regelverhalten bei Einstellung
Ziel-cos-phi = 0,92 ind
V=—1,0 (und B=— 1,0 siehe unten)

___Blindstrom / ///
Ansprechstrom

=

ind ? (und "
o
=
et
=

i

//,

ho“ ) Wirkstrom

6.4 Begrenzung (B)

Diese Einstellung ist fur Blindleistungsregler
vollig neuartig und eréffnet Méglichkeiten,
die bisher wegen einander widersprechen-
der Forderungen nicht gegeben waren.

Die vorgesehenen Werte fur B sind
-10;—-05;0;+05;+ 1,0

und bewirken bei Ziel-cos-phi = 1 Einstel-
lung dasselbe, wie die vorher beschriebene
Parallelverschiebung. Bei einer anderen Ein-
stellung als Ziel-cos-phi = 1 ergibt sich ein
“Abknicken“ der Kennlinie wie es z.B. im
Bild 7 ersichtlich ist.




Bild 7:
Regelverhalten bei Einstellung
Ziel-cos-phi = 0,92 ind
B=+1,0
Blindstrom
Ansprechstrom
ind 1
+3 4
+2
i

Eine solche Einstellung bewirkt folgendes:
@ im “oberen” Leistungsbereich wird der

eingestellte Ziel-cos-phi im Mittel erreicht
(selbstverstandlich nur bei ausreichender
Dimensionierung der Kompensations-Kon-

densatoren).

@ im Schwachlastbereich wird die meist
storende Uberkompensation (Netz wird
kapazitiv belastet) vermieden.

Eine sinnvolle Kombination von “Parallelver-

schiebung” und “Begrenzung” ist Bild 8 zu
entnehmen.

Bild 8:
Regelverhalten bei Einstellung

=092ind |;[V=—10|;

] Ziel-cos-phi

Blindstrom
Ansprechstrom

ind f

Wirkstrom

Hierbei wird

® im “oberen“ Leistungsbereich der cos phi

von 0,92 ind als unterer Grenzwert vor-
gegeben.

@ im Schwachlastbereich eine Uberkom-
pensation vermieden.

Diese Einstellung ist die Normaleinstellung
bei Werks-Auslieferung und stellt in den
meisten Anwendungsféllen die bestmdgliche
Regelkennlinie dar.

6.5 Schaltverzogerungszeit

Die Schaltverzégerungszeit von Stufe zu
Stufe kann auf die Werte

10s;20s;[305s|;60s;120 s

eingestellt werden. Eine Anderung der Aus-
gangsstufen erfolgt erst nachdem die
Schwellwerte fur Zu- bzw. Abschaltung
Uberschritten sind und nach Ablauf der
Schaltverzégerungszeit.

ACHTUNG! Die Schaltverzégerungszeit von
10 s darf nur dann gewahlt werden, wenn
die Kondensatoren mit Entladedrosseln oder
mit geschalteten, niederohmigen Widerstan-
den fur Schnellentladung ausgerustet sind.

Die Zeiten 60 und 120 Sekunden sind bei
groBer Schalth&aufigkeit zur Schonung der
Schutzkontakte von Vorteil.

6.6 Schaltfolge

Die Schaltfolge kann fur folgende Konden-
satoren-Abstufungen umgeschaltet werden:

1:1:
10 24
18328
8= 0%
1:2

i4 8 8 8
Die erste Kompensatlonsstufe wird immer
mit “1* gerechnet; die weiteren Stufen sind

entweder gleich (1 : 1 . .) oder groBer.
Im zweiten Fall kann mit der gleichen Anzahl
von Schaltschutzen eine feinstufigere
Anlage realisiert werden. Z. B. sind mit 12
Schutzen theoretisch max. 79 Stufen bei
der Schaltfolge 1 :2:4:8:8:8... mbg-
lich(O@x8+4+2+1).

Zu beachten ist, daB im Programmier-
Betrieb nur die Wertigkeit der zweiten, drit-
ten und vierten Kondensator-Stufe ange-
zeigt wird (durch Blinken der Ziffern). Die
funfte Stufe und die weiteren Stufen sind
gleich der vierten und die erste Stufe z&hlt
immer als “1“.

Jeweils die hdchstgewichteten Kondensa-
tor-Stufen werden, sofern mehrere ange-
schlossen sind, in sogenannter “Kreisschal-
tung“ betrieben. D. h. eine Stufe, die gerade
abgeschaltet wurde wird erst wieder als
letztmdégliche zugeschaltet. Dadurch erreicht
man eine maoglichst gleichmaBige
Schalth&ufigkeit der Kontakte. 1"



6.7 Zahl der benutzten Steuerausgénge

Einstellbar sind alle Werte zwischen 1 und
12. Die werksseitige Einstellung erfolgt auf
die jeweils installierte Zahl der Steueraus-
génge (6 bei RM 7406 bzw. 12 bei

RM 7412).

Sind in einer Regelanlage z.B. 5 Stutze vor-
handen, so werden diese an die Steueraus-
gange “1“ bis “5“ angeschlossen und es
wird die Zahl der benutzten Steuerausgénge
auf “5“ programmiert. Dadurch wird verhin-
dert, daB der Blindleistungsregler Steueraus-
gange aktiviert, die evtl. gar nicht ange-
schlossen sind. Die Kondensator-Abstufung
ist bei dieser Einstellung ohne Bedeutung.

6.8 AnschluBart
Folgende Netz-AnschluBarten sind méglich:

0: Einphasiger AnschluB
Spannungspfad zwischen L und und N
Stromwandler in derselben Phase L
keine Drehfeldrichtungskontrolle

1: Dreiphasiger AnschiuB
Spannungspfad zwischen L 2 und L 3
Stromwandler in Phase L 1
keine Drehfeldrichtungskontrolle
(SpannungsanschluB Phase L 1
nicht notwendig)

Dreiphasiger AnschluB
Spannungspfad zwischen L 2 und L 3
L 1 muB zur Drehfeldrichtungskontrolle
angeschlossen werden
Stromwandler in L 1

6.9 Stormeldefunktion

Der potentialfreie Stbrmeldekontakt (a/b)
schlieBt in jedem Fall, wenn die Betriebs-
spannung nicht anliegt. Bei richtiger
Betriebsspannung schlieBt der Kontakt
dann, wenn je nach Einstellung folgende
Bedingungen ununterbrochen flr eine Zeit
von mindestens 10 Minuten erfullt sind:

1:  Wenn die eingestellten Schaltschwellen
fur Zu- und Abschaltung Gberschritten
sind und keine Anderung der Aus-
gangsstufen mehr erfolgte.

Wenn die eingestellten Schaltschwellen
um den Faktor 2 tberschritten wurden;
sonst wie bei 1.

3: Wenn die eingestellten Schaltschwellen
um den Faktor 3 tUberschritten wurden;
sonst wie bei 1.

0: Keine weitere Funktion
(Kontakt bei Betriebsspannung immer
offen).
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Das Vorliegen einer Stérung wird auch an
der Frontplatte durch Dauerlicht der

LED “& " rechts neben der Ziffernanzeige
sichtbar gemacht.

Wenn einmal der Stérmeldekontakt
geschlossen wurde, so wird dieser Zustand
beibehalten, auch wenn die Bedingung zum
SchlieBen nicht mehr erfillt ist. Ein Rickset-
zen der Stérmeldung erfolgt nur durch Beta-
tigung der “man/auto“-Taste (Quittungs-
taste) oder durch Aus- und Wiedereinschal-
ten der Betriebsspannung.

7. Technische Daten

AnschluBart:
dreiphasiger NetzanschluB (Bild 1) (auch mit
Drehfeldanzeige mdglich)

oder einphasiger AnschluB (Bild 2)

Betriebsspannung:

AnschluBklemme | Netz-AnschluB- | zul&ssige abso-
furL 3 Spannung lute Grenzwerte
(bzw. L) 110 %

230V 220 Vbis 240V |198...264V
400 V 380 V bis 420V (342...462V
525V 480 V bis 525V [432...577V

Fur AnschluB L 1, L 2 ist der gesamte Be-
reich 220 V bis 525 V zuléssig.

Spannungspfad:
intern aus Betriebsspannung

Frequenz:
50 Hz/60 Hz

Leistungsaufnahme im Spannungspfad:
ca.9/11/13 VA

bei 0 / 6 / 12 zugeschalteten Steuerkon-
takten

Strompfad:
fur Stromwandler x/5 A

Leistungsaufnahme im Strompfad:
1,8 VA bei Nennstrom

Steuerkontakte:
6 oder 12 Relaiskontakte, potentialfrei

Belastbarkeit der Steuerkontakte:

Schaltspannung max. 380 V~
Schaltstrom max. 5A
Schaltleistung max. 1800 VA
Stormeldekontakt:

belastbar wie Steuerkontakte



Nullspannungsauslésung
(Unterspannungs-Uberwachung):

bei Netz-Unterbrechung im Spannungspfad,
langer als 15 ms werden zugeschaltete Kon-
densator-Stufen abgeschaltet, bei Wieder-
kehr schaltet der Regler die benétigten
Stufen nacheinander zu.

Bedienungselemente:
Folientastatur mit 8 Tasten

Anzeigeelemente:
8 Leuchtdioden
4stellige Ziffernanzeige

Temperaturbereich:
— 25 °C bis + 60 °C

Klimatische Anwendungsklasse:
HUG nach DIN 40 040

Gehduse:
Kunststoff, schwarz
flammwidrig nach UL-94 VO

Befestigung:

von der Frontplatte her mittels Schrauben-
dreher

Technische Anderungen vorbehalten!

FrontplattenmaB:
144 mm x 144 mm (DIN 43 700)

Schalttafelausschnitt:
138 mm x 138 mm (DIN 43 700)

Einbautiefe:
110 mm (einschl. Gegenstecker)

Gewicht:
1,5 kg Gerateausfiihrung 7406
1,6 kg Gerateausfuhrung 7412

Einbauanlage:
beliebig

Anschliisse:
steckbar tUber Steckerleisten
(im Lieferumfang enthalten)

Schutzart:
Klemmen IP 20
Gehéuse IP 40 (DIN 40 050)

Ausfiihrung:
nach VDE 0160 Schutzklasse Il
Isolationsgruppe B

Absicherung:
extern vorgeschrieben
(siehe AnschluBschaltbild)
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8. Hinweise fiir die Fehlersuche

Pos. |Fehler mogliche Ursache notwendige MaBnahmen

1 |Regler arbeitet nicht; |Es liegt keine oder |Kontrollieren, ob Spannung in der
keinerlei Anzeigen eine falsche Span- |[richtigen H6he am Blindleistungsregler
an der Reglerfront- |nung am Regler an. |(BLR) zwischen den Klemmen mit der
seite. Bezeichnung “L2“ und “L3“ anliegt.

AuBerdem vergewissern, daB die
Phase L 3 an der richtigen, der Span-
nung entsprechenden Klemme

(“230 V*, “400 V“ oder “525 V*)
angeschlossen ist.

2 |RoteLED"& ” Drehfeldrichtung Die Zuleitungen an den Klemmen
blinkt; es werden der Phasen L1, L2, |“L2“ und “L3“am BLR gegeneinander
keine Stufen zu- L3 ist falsch an- vertauschen.
geschaltet geschlossen.

Phase L1 wurde An der Klemme “L1“ die Phase an-
nicht angeschlossen. |schlieBen, in der der Stromwandler
liegt. Falls diese Phase am BLR nicht
zuganglich ist, kann AnschluBart “1“
programmiert werden
(siehe Abschnitt 6.8).

3 |Trotz vorhandener Verzégerungszeit Tasten “+“ oder “—*“ lange genug

Spannung und von ca. 10 sec. gedruckt halten.

Funktion der An- wurde nicht abge-

zeigen reagiert der |wartet.

Regler nicht auf Handschaltung ist | Taste “man/auto” muB gedriickt sein;
Handschaltung nicht eingeschaltet. |dabei blinkt die LED im Feld “man*“.

4 |Stufenzahl (An- Steuerkreis ist nicht |Steuerkreis gemaB AnschluBschaltbild
zeigeart “n“) erhoht |richtig angeschlos- | kontrollieren; Sicherungen prifen.
sich bei Zuschal- sen oder Steuer-
tung, jedoch werden |spannung fehit.

Kondensatorschitze [\yjeiter an den
nicht angezogen. Schiitzen fehlt.

5 |Bei Automatik- Ansprechstrom zu Ansprechstrom auf kleineren Wert
Betrieb erfolgt trotz  |hoch eingestelit. programmieren (siehe Abschnitt 6.1).
induktiver Last keine Richtigen Ansprechstrom gemaB
Stufenzuschaltung. Tabelle oder Formel berechnen und

entsprechend einstellen.
Im Wandlerkreis Wandlersekundéarkreis prufen.
flieBt kein Strom
gemaB Kontrollan-
zeige “IB"; “Iw*
Anderes MeBgerat Strompfade verschiedener MeBgerate
(z.B. A-Meter) grundsétzlich in Reihe schalten.
zum Reglerstrom-
pfad parallel
geschaltet.
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Pos. |Fehler mogliche Ursache notwendige MaBnahmen

6 |Bei Automatik- Ansprechstrom zu Ansprechstrom auf gréBeren Wert
Betrieb wird laufend |niedrig eingestellt. programmieren bis Pendelung auf-
eine Stufe ab- hort. Ansonsten Ansprechstrom gem.
wechselnd Tabelle oder Formel berechnen und
zu- und wieder entsprechend einstellen.
abgeschaltet. (Abschnitt 1 oder 6.1)

7 | Bei Anzeige “ly“ Stromwandler Stromwandleranschliisse an den
erscheint ein falsch gepolt. Klemmen “S 1“ und “S 2“ gegenein-
“—“ Zeichen, obwohl ander vertauschen.
generatorischer
Betrieb auszu-
schlieBen ist.

8 |Angezeigter “cos Stromwandler in der |Diejenige Phase, in der der Strom-

phi“ weicht erheb-
lich vom tatséch-
lichen Wert ab.

falschen Phase, z.B.
in der an L3 ange-
schlossenen Phase

wandler liegt, am BLR an Klemme “L1“
anschlieBen. Die beiden anderen so
anschlieBen, daB Drehrichtung im
Uhrzeigersinn (siehe Pos. 2).

Weitere Mdglichkeit: einphasiger
NetzanschluB; dabei Spannungspfad in
derselben Phase wie den Stromwandler
anschlieBen (siehe Abschnitt 3.1

und 6.8

Stromwandler
falsch angeordnet

Stromwandler muB3 in der Hauptzuleitung
liegen, d.h. er muB sowohl vom Ver-
braucherstrom als auch vom Konden-
satorstrom durchflossen werden.

AnschluBart
falsch programmiert

AnschluBart geméaB Abschnitt 3
und 6.8 prufen

9 |Regler schaltet bei |Ansprechstrom zu Ansprechstrom auf kleineren Wert
Schwachlast oder hoch eingestellt. programmieren (siehe Abschnitt 6.1).
Betriebsstillstand Richtigen Ansprechstrom gemaB Tabelle
nicht alle Stufen oder Formel berechnen und ent-
zuriick. sprechend einstellen.

Falscher AnschluB |siehe Pos. 8
10 |Angezeigter “cos Fehler im Steuer- Kontrollieren, ob die Kondensator-

phi“ ist geringer
als Ziel-cos-phi,
obwohl der Regler
alle Stufen einge-
schaltet hat.

kreis.

schitze angezogen sind.

Fehler im Konden-
satorstromkreis.

Kontrolle, ob sich bei jeder Stufenzu-
schaltung der induktive Blindstrom
(Anzeigeart “IB“) um etwa 1,5-Ansprech-
strom reduziert und evtl. Stromaufnahme
der einzelnen Kondensator-Stufen mit
Zangenstrommesser prifen.

Sicherungseinsétze und Leistungs-
kontakte der Kondensatorschutze
prufen.
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